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Untersuchungen tber die Sortenresistenz gegen verschiedene
Y-Virus-Stammgruppen
Von B. ARENZ und W. HUNNIUS
Mit 4 Abbildungen

In Fortfihrung fritherer Arbeiten zur Ermittlung
der Sortenresistenz gegen Blattroll- und Y-Virus (1)
wurden im Jahre 1957 36 Sorten einer Y-Infektion
ausgesetzt. Da sich in den letzten Jahren in Deutsch-
land neue Stamme des Y-Virus (Tabakrippenbraune-
virus) stark ausgebreitet haben, erschien es notwendig,
die Y-Infektion in 2 Versuchsreihen, und zwar ge-
trennt nach den alten Stidmmen (auf Tabak nicht-
nekrotische Stimme) und den neuen Stimmen (auf
Tabak nekrotische Stimme) vorzunehmen. Die Er-
fahrungen, die vor allem bei diesen vergleichenden
Versuchsreihen gewonnen wurden, erscheinen uns
trotz des vorliufig nur einjihrigen Ergebmsses zur
Mitteilung als wichtig genug, da bei der akuten Aus-
breitung, die die neuen Y-Virus-Stimme genommen
haben, jeder Baustein, der zu ihrer Bekimpfung die-
nen kann, beriicksichtigt werden sollte.

1. Versuchsziel

Mit den Versuchen sollten folgende Fragen einer
Kliarung zugefithrt werden:

1. Treten Resistenzunterschiede innerhalb der ge-
priiften Sorten gegentiber den verschiedenen Y-Stamm-
gruppen auf?

2. Wie verhalten sich die Y-Stimme bei den ver-
schiedenen Sorten im Infektionsverlauf und in der
Symptomausbildung bei Primir- und Sekundarinfek-
tionen?

3. Steht die Symptomausbildung in Abhingigkeit
von der Viruskonzentration?

4. Wie wirkt sich eine Frithrodung auf die Krank-
heitsausbreitung im Nachbau aus?

5. Bestehen Unterschiede im serologischen Ver-
halten einzelner Sorten?

II. Versuchsmethodik und Versuchsdurchfithrung

Die Versuche wurden in zwei getrennten Gewéchs-
hiusern durchgefithrt. In einem wurde die Y-Infek-
tion mit den alten Stimmen angesetzt, wobei die Sorte
Biene mit langjihrig definiertem y-krankem Pflanzgut
Tafektor war, in einem weiteren Haus fand die Infek-
tion mit den nenen Stammen des Y-Virus stati, wobei
als Infektor die Sorte Bona gewidhlt war, die uns
als auf Tabakrippenbriunevirus definiertes Material
freundlicherweise von Herrn Dr. BARTELS, Biologische
Bundesanstalt, zur Verfiigung gestellt wurde.

Je Sortengruppe und Versuchsreihe waren 12 Ver-
suchspflanzen angesetzt, die nach der bereits friiher
geschilderten Methode (1) in zwei Sechserringen um je
einen Infektor aufgestellt waren. Um einen besseren
Uberblick in die zeitlichen Abwanderungsverhiltnisse
des Virus zu erhalten, wurde von den 12 Versuchs-
pflanzen die eine Sechsergruppe friih, die andere nor-
matl gerodet. Die Ernte jeder Einzelstaude wurde ge-
trennt gehalten, so dall auch der Nachban in der
Augenstecklingspriifung klonweise getrennt und nach
der GroBenordnung der Knollen angelegt werden

konnte. Die Virusiibertragung fand in beiden Ver-
suchsreihen gleichheitlich durch Pfirsichblattlduse
statt, und zwar wurden 50 ungefliigelte Blattliuse auf
jeden Einzelinfektor aufgesetzt. Vor dem Aufsetzen
der Liuse auf die Infekioren wurden am 4.6, sémtliche
Einzelstauden der Infektionsreihe mit den neuen Y-
Stimmen und gleichzeitig die Infektoren selbst sero-
logisch iiberpriift. Alle Infektoren reagierten zu diesem
Zeitpunkt eindeutig positiv. Von den Priifungssorten
wurden nur y-negative Pflanzen (die im UberschuB
angebaut waren) in Versuch genommen, so daB3 latente
Triger mit Sicherheit ausgeschaltet waren.

Das Aufsetzen der Liuse fand in der ,,Biene-Infek-
tionsreihe am 3. 6. statt, bei der ,,Bonareihe’ muBte
leider infolge technischer Schwierigkeiten eine Ver-
zogerung von 4 Tagen in Kauf genommen werden.
Vom Zeitpunkt des Liunseaufsetzens an wurden sdmi-
liche Einzelpflanzen anf das Auftreten von Primér-
infektionen hin kontrolliert. Diese wurde nach Mog-
lichkeit datummé&Big anfgenommen.

Die Versuchssorten waren in 28-cm-TongefiBen auf
einem Bodengemisch Sand : Kompost = 1 11 ange-
baut. Das Sortenmaterial stammte einheitlich aus den
fiir die Wert- bzw. Uberwachungspriifung gelieferten
Knollen, kam also entweder aus der Zwischenver-
mehrungsstelle Schnega oder bei den neu zugelassenen
Sorten vom Ziichter selbst. Damit war gewahrleistet,
daB innerhalb der z Versuchsreihen immer die gleiche
Pflanzgutherkunit verwendet wurde.

Die Pflanzung fand in beiden Reihen am 30. 4. stattf.
Der Auflauf konnte mit geringen Sortenunterschieden
in der Zeit zwischen dem 14. und 22. 5. aufgenommen
werden.

Die Ernte wurde in zwei zeitlichen Staffeln, und
zwar bei je 6 Pflanzen einer Sorte als Frithrodung, bei
den restlichen 6 Pflanzen als Normalrodung durch-
gefithrt. In der Frihrodungsgruppe wurde am 31. 7.
das Kraut gezogen, wihrend die Knollen bis zur Nor-
malernte, die am 14. 8. erfolgte, im Boden blieben. Die
Ernten wurden je Einzelpflanze gewichtsméBig und
nach der Zahl der Knollen festgehalten. Das Knollen-
material wurde in Tiiten im Kellér {iberwintert und
kam am 20. 3. 58 in der Angenstecklingspriifung zum
Anbau. Die Restknollen wurden aufgehoben und
dienen als Ausgangsmaterial fir Versuche iiber die
Ertragsbeeinflussung in Abhingigkeit von den beiden
Y-Stammgruppen.

Tabelle 1. Relation dev Evtragsfeststellungen zwisches

Frithvodung wnd Noymalvodung in den einzelnen Reife-
gruppen (Durchschwitt dev beiden Infektionveihen ).

Durchschnittl. Ertrag
je Staude in Gramm Normalernte
1f —
Reifegruppe Frithrodung | Normalernte = 100%
(3. 7.) (14. 8.)
Frithsorten (4) 100,8 239,5 83.4
mir. Sorten (13) 217,2 238,5 91,1
msp.-sp. Sorten (19) 145,0 186,7 77.7
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Bei der Augenstecklingspriifung wurden die 2 Y-
Versuchsreihen neben der visuellen Bonitierung der
serologischen Testung (4) bzw. erginzend dem Abreibe-
test auf A6 unterworfen. Bei der serologischen Auf-
arbeitung des Materials stellte sich Herr Dr. Bartels
vom Institut fiir Virusserologie der Biologischen Bun-
desanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Braun-
schweig in etwa 1otigiger Mitarbeit hier in Weihen-
stephan freundlicherweise mit Rat und Tat unter-
stiitzend zur Verfiigung. Wir sind ihm fiir seine wert-
volle Mithilfe zu besonderem Dank verpflichtet.

I11. Vegetationsbeobachtungen

Die Versuche, die in beiden Gew#chshidusern unter
gleichheitlichen Bedingungen gehalten wurden, liefen
gleichmiBig auf und zeigten wihrend der ganzen Vege-
tation eine ausgeglichene Entwicklung. Die starke
Vermehrung der Blattliuse, die durch die héheren
Temperaturen im Gewichshaus nicht beeintrichtigt
war, lieB keine sortenspezifische Auszdhlung der
Liuse zu.

Die Bliite wurde ohne allzu groBe Sortenunter-
schiede in der letzten Juni- bzw. ersten Juliwoche auf-
genommen. Die Blithwilligkeit war allgemein nur
gering. Da bei der ,,Bona-Infektionsreihe* die Pri-
mérinfektionssymptome bei einzelnen Sorten erst spit
und nur schwach, bei anderen iiberhaupt nicht in Er-
scheinung traten, konnte der Termin fiir das Kraut-
ziehen bei den Frithsorten erst relativ spét angesetzt
werden. Er wurde gleichzeitig mit dem fiir die Spit-
sorten am 31.%7. gewdhlt. Trotzdem liBt sich fest-
stellen, daf3 bis zu dem Zeitpunkt der um 14 Tage
spater erfolgten Normalernte noch nennenswerter Zu-
wachs zu verzeichnen war. Dieser ist, wie aus den
nachfolgenden Zahlen zu ersehen, bei den Spitsorten
aber doch erheblicher gewesen als bei den frithen und
mittelfrithen Sorten (siehe Tabelle 1).

IV. Versuchsergebnisse

1. Verhalten der Sorten hinsichtlich
Symptomausbildung und Resistenz

Die Symptome der Primirinfektion bei den alten
Stdmmen (Biene als Infektor) waren uns aus fritheren
Untersuchungen (1) hinreichend bekannt. Sie traten
als charakteristische Tintenspritzer auf den Blittern
in Erscheinung, die meist spiter groBflichig inein-
anderliefen. Thr erstes Auftreten war zeitm4Big genau
festlegbar. Im Zeitpunkt und in der Stirke des Auf-
tretens bestanden Sortenunterschiede, wihrend die Art
der Ausprigung (Tintenspritzer) bei allen Sorten
gleich war.

Fur die Beurteilung der Infektionssymptome mit
den neuen Y-Stimmen (Bona als Infektor) standen
uns keine Erfahrungen zur Verfiigung. Es lieB sich
verschiedentlich eine stark ausgeprigte einzelherd-
weise Gelbfleckung, verbunden mit einer Blattrand-
einziehung beobachten, die aber nicht immer sicher
faBbar war. Spiter traten gleichmiBig gut zu beob-
achtende netzartig wirkende Nervennekrosen auf der
Blattunterseite in Erscheinung (siehe Abb. 1).

Bei der Sorte Fina wurden, gleich wie bei den alten
Y-Stdmmen, starke tintenspritzerartige Nekrosen
bereits zu einem sehr frithen Zeitpunkt festgestellt.
Einzelne Sorten blieben aber véllig symptomlos. Die
verschieden starke Ausprigung der geschilderten Sym-
ptome lieB eine zeitmiBige Festlegung ihres Auftretens
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nicht zu. In Tab. 2 sind fiir beide Infektionstypen die
Zahlen (prozentual) der mit Sicherheit infizierten
Stauden und die Stirke der beobachteten Krankheits-
symptome mitgeteilt. Fiir die alten Stimme ist weiter-
hin die Dauer (Tage) bis zum Auftreten der Primir-
symptome nach dem Aufsetzen der Liuse aufgefithrt.
Gleichzeitig ist in der Tabelle der Prozentsatz der
Standen mitgeteilt, die auch im Nachbau kranke
Knollen erbrachten.

Aus der Tabelle 148t sich entnehmen, daB bei der
Infektion mit den alten Stimmen bei allen Sorten, mit
Ausnahme von Ute, deutliche Primdrsymptome beob-

Abb. 1. Netzartig wirkende Nervennekrosen als Symptom der Neu-
infektion mit der neuen Y-Stammgrnppe.

achtet werden konnten. Dabei erscheint es als be-
sonders wichtig, daB festgestellt wurde, daB von jeder
Sorte alle Einzelstauden (1009,) mit Sicherheit infi-
ziert waren, wihrend im Nachbau trotzdem ein Teil
gesunde Nachkommen brachte. Als infektionsresi-
stent hitte, gemessen an den Primérsymptomen, nur
die Sorte Ute gelten kénnen, da aber im Nachbau 63%
der Stauden y-verseuchte Knollen aufwiesen, ergibt
sich, dafl bei Ute die Primérinfektion nur latent ver-
laufen ist,

Bei der Infektionsreihe mit den neuen Stimmen
blieb dagegen eine Reihe von Sorten ebenfalls
symptomlos. Es sind hier herauszustellen: Bona,
Delos, Franziska, Hansa, Lori, Maritta, Suevia, Ute
und Vera. Da unter diesen Sorten auch die Bona zu
finden ist, die uns ja andererseits als Infektorsorte
diente und damit als latenter Triger bekannt war, ist
klar, daff anf Grund des Auftretens der Primérsym-
ptome keine Schliisse auf die Sortenresistenz gezogen
werden konnten. :

Es wurden deshalb’ am 23. 4. nochmals serologische
Untersuchungen der Einzelpflanzen vorgenominen.
Dabei erwies es sich aber schon nach wenigen Testun-
gen, daB selbst die einwandfreien, vorher schon wieder-
holt als positiv getesteten Infektoren, also die Bona-
pilanzen, ebenfalls nicht mehr faBbar waren. Die Nach-
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kontrolle fithrte also zu keinem Ziel und da auch die
technische Méglichkeit zur Abreibung auf A6 in dem
notwendigen Umfange nicht gegeben war, mulite die
Definition eines etwa latenten Befalles auf den Nach-
bau in der Augenstecklingspriifung verschoben werden.
Die bereits von BARTELS (3) festgestellten Schwierig-
keiten einer serologischen Untersuchung zu diesem
spiten Zeitpunkt finden hierdurch eine Bestdtigung.

Mit der Untersuchung des Nachbaues, der klon-
weise getrennt in der Augenstecklingspriifung durch-
gefiihrt wurde, lie sich ein besserer Einblick in das
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und latentem Befall in der nachfolgenden Tab. 3
wiedergegeben.

Aus dem deutlich differenzierten Krankheitsbesatz
des Nachbaus 148t sich die Sortenresistenz gut heraus-
schilen. Wenn auch einjihrige Ergebnisse keine end-
gliltig bindende Resistenz-Gruppierung gestatten, so
soll doch um der besseren Ubersicht willen eine Grup-
penbildung vorgenommen werden, wobei wir folgendes,
bereits frither (2) von uns benutztes Schema anwenden :

a) Sehr gut widerstandsfihige Sorten = niedriger
als die Hilfte des Gesamtdurchschnittes aller Sorten.

Tabelle 2. Prozentsatz dev Pflanzen, die mit Sichevheit Primdrsymptome aufwiesen,
und Stirke dev Krankheitsbilder.

alter Typ neuer Typ
Stauden m. ’ im Nachbau als| 1. Auftreten | Stirke d. |Stauden m.!| im Nachbau als | Stirke d.
festgest. inf, festgest. v. Primirin- Primir- festgest. inf. festgest. Primér-
Primérinf. Stauden fektionen symptome | Primirinf. Stauden | symptome
S (-—s) A T
1. Bona 100 ’ 83,3 16 ( 2,0 o 100 0,0
2. Delos 100 41,7 22 2,7 o o 0,0
3. Franziska 100 66,7 { 24 J 2,3 o 58,3 0,0
4. Hansa 100 ‘ 41,7 ‘ 16 I 3,1 0 8,3 0,0
5. Lori 100 \ 16,7 ’ 23 I 2,5 o 0 0,0
6. Maritta 100 41,7 20 J 1,2 o o 0,0
7. Suevia 100 ’ 83,3 \‘ 23 2,4 o 100 0,0
8. Ute o 63,6 | — 0,0 o 50 0,0
9. Vera 100 91,7 \ 16 2,4 o 58,3 0,0
10. Capella 100 \ 33,3 27 1,6 50 | o 1,0
11. Datura 100 ! 33,3 ’ 23 1,0 16,7 o | 1,0
12. Fabricia 100 ‘ 100,0 “ 19 2,0 16,7 100 ‘ 1,0
13. Grata 100 100,0 ‘ 15 3,5 33,3 83,3 1,0
14. Lerche 100 \ 100,0 \ 17 2,7 50 | 75 1,16
15. Apta 100 58,3 i 20 1,5 50 | o 1,20
16. Erdmanna 100 | 83,3 \ 17 1,3 66,7 | 16,7 1,20
17. Horsa 100 88,9 19 1,6 66,7 o | 1,20
18. Susanna 100 | 91,7 ’ 17. 2,3 100 16,7 | 1,20
19. Jakobi 100 41,7 ! 20 3,3 25 58,3 | 1,33
20. Corona 100 l 100 i 18 — 41,7 83,3 1,40
21. Panther 100 91,7 } 25 1,6 83,3 50 1,40
22. Agnes 100 \ 72,7 \ 21 2,2 75 i 83,3 | 1,44
23. Eva 100 33,3 26 1,1 50 | 25 1,50
24. Ob. Friihe 100 | 75,0 \ 21 2,0 80 8o 1,50
25. Sieglinde 100 | 91,7 18 2,2 58,3 50 1,57
26, Forelle 100 | 66,7 ] 16 2,1 33,3 91,7 1,75
27. Lama 100 100 16 2,5 50 83,3 1,80
28. Norma 100 75 ‘ 16 3,0 75 n. u. 1,89
29. Amyla 100 100 | 31 3,5 83,3 100 | 2,00
30, Benedikta 100 91,7 21 1,5 58,3 66,7 | 2,00
31. Augusta 100 100 17 2,6 83,3 | 83,3 2,10
32. Pavo 100 \\ 83,3 19 3,1 58,3 | n. u. ‘ 2,14
33. Virginia 100 ‘ 75 20 2,5 100 i 83,3 | 2,18
34. Fina 100 83,3 16 3,4 91,7 91,7 ‘ 2,73
35. Ackersegen 100 83,3 16 2,2 100 100 13,25
36. Carmen o | 667 29 1,3 25 | 91,7 | 3.67

resistenzmiBige und symptomatologische Verhalten der
einzelnen Sorten gewinnen. Da sidmtliche Stecklinge
nicht nur visuell, sondern, soweit keine eindeutigen
Krankheitsbilder (starke Nekrosenbildung) vorlagen,
auch serologisch, zum Teil erginzt durch Abrei-
bung auf A 6, tiberpriift wurden, lieB sich eine Schei-
dung in manifesten und latenten Krankheitsbefall ein-
deutig vornehmen. Von den Sorten Bona und Amyla
konnute in der Infektionsreihe mit alten Stdmmen und
von den Sorten Pavo, Jakobi, Corona und Norma in
beiden Infektionsreihen die serologische Untersuchung
nicht mehr durchgefithrt werden, da die Augensteck-
linge zum Zeitpunkt der méglichen Untersuchung im
Alter schon zu weit fortgeschritten waren und daher
einen hohen Anteil an unspezifischen Reaktionen er-
gaben. Fiir die restlichen Sorten sind die Untersu-
chungsbefunde im Nachbau getrennt nach manifestem

b) Gut widerstandsfihige Sorten = bis zur Hilfte
des Gesamtdurchschnittes aller Sorten.

c¢) Mittelanfillige Sorten = bis zum eineinhalb-
fachen des Gesamtdurchschnittes aller Sorten.

d) Anfillige Sorten = mehr als das eineinhalbfache
des Gesamtdurchschnittes aller Sorten.

Nach den in Tab. 3 mitgeteilten Krankheitspro-
zenten im Nachbau ergibt sich fiir die Infektionsreihe
mit den alten Y-Stimmen folgende Einstufung der
Sorten:

a) Sehr gut widerstandsfghige Sorten: Lori, Capella,
Delos, Hansa und Eva.

b) Gut widerstandsfihige Sorten: Sieglinde, Apta,
Datura, Ob. Frithe, Fina, Erdmanna, Forelle, Vera,
Virginia, Suevia, Franziska, Horsa und Maritta.

¢) Mittelanfallige Sorten: Ute, Lerche, Benedikta,
Carmen, Agnes.
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d) Anfillige Sorten: Acker-
segen, Grata, Panther, Su-
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Tabelle 3. Kranke Knollen ini Nachbau getrennt nach manifestem und latentem

Befall (Gesamternie).

Sannz},' AuguSta’ Lama und Biene-Infekiion Bona-Infektion
Fabricia. (alte Y-Stamme) {neue Y-Stimue)
Gegeniiber den neuen Y- —
. . Krark
Stammen lassen sich die Kéi{%fﬁm davon . ﬁmk% | daven
1 1 . j y an je
Sorten wie f01gt EIHStheP', Sorte ﬁ?hsé\l:]&: manif, lat, e mic Stautge manif. | lat.
a) Sehr gut widerstandsfihige % % o o o o
Sorten: Apta, Capella, Datura, -
: : 1. Lori 1,3 50,0 | 50,0 1. Apta o
Delos, Horsa, Lori, Maritta, 2. Capella 6,9 80,0 | 20,0 2. Capella o
Hansa, Susanna, Eva und ' pejog 11,5 60,0 | 40,0 | 3. Datura 0
Erdmanna. 4. Hansa 12,2 31,2 | 68,8 1 4. Delos o
b) Gut widerstandsfdhige 5. Eva 12,3  [100 o 5. Horsa o
Sorten: Ute, Grata, Amylaund £ Jieginde B el il R v W 0
Panther. 8. Datura 18:5 100 o| 8 Hansa 7,1 o |100
¢) Mittelanféllige Sorten: . Ob. Frithe 19,3 (100 o| 9. Susanna 7,1 o |100
Lerche, Virginia, Lama, Vera, 1o. lgnclla 21,4 42:4 51,6 | 10. %Vg 1012 g 182
: ool 11. Erdmanna 22,3 96,0 | 4,0 | 11. Erdmanna 4,
Franziska, Sleghnde, Forelle, 12. Forelle 23,3 100 o | 12. Ute 18,9 50,0 | 50,0
Augusta und Fina. 13. Vera 24,0 97,1 | 2,9 ] 13. Grata 22,2 8,3 | 01,7
d) Anféllige Sorten: Carmen, 13, Virginia 25,4 93,9 | 6,1 | 14. Amyla 25,4 26,7 | 73,3
g 4 8
Agnes, Suevia, Ob. Friihe, lg- %ueviqk 22,6 55,3 | 44,7 12- Eant}l:er 25,6 (6) 100
. ;o 16. Franziska 28,1 100 o | 16. Lerche 29,2 79,6 | 20,4
Benedikta, Bona, Fabricia und 17, Horsa 20,5 ot7 | 53 | 17, Vieginia 2005 6.6 | 140
Ackersegen. 18. Maritta, 30,0 1100 o | 18. Lama 30,; 21,5 38,5
sehr gut widerstands- 19. Ute 37,9 o |100 19. Vera 30, 5.0 | 15,0
f“ﬁ"xls ie rbegiden Infektions. 20- Lerche 40,0 85,3 | 14,7 | 20. Franziska 35,9 0 |100
allg 1n . . . 21, Benedikta 41,3  [100 o | 21. Sieglinde 37,2 o {100
reihen schilen sich d¥e Sorten . carmen 47.9 353 | 64,7 | 22. Forelle 38,7 241 | 75,9
Capella, Delos, Lori, Hansa 23. Agnes 50,0 [100 o [ 23. Augusta 40,0 0 |100
und Eva heraus, als anfilligdie 24. Ackersegen 53,8  |100 o | 24. Fina 43,3 o |100
. 25. Grata 53,9 |100 o | 25. Carmen 44,2 14,3 | 85,7
S.O?tenBAicléerse;g; gerggdsiisn 26. Panther 54,3 89,5 | 10,5 | 26. Agnes 45,5 16,0 | 84,0
Ticia. bel den 27. Susanna 58,3 97,0 | 3,0 | 27. Suevia 45,5 o |100
bestehen kleinere oder grofere  28. Augusta 58,9 87,7 | 12,3 | 28. Ob. Frilhe | 46,9 6,7 | 93,3
Verschiebungen, die bhiufig 29 Ilj‘ai)n%' 25,0 100 o | 29. Eenedlkta 57,4 o |100
: . 30. Fabricia 89,4 |100 o | 30. Bona 72,0 o |100
auch in dgn Grenzwerten der 31, Fabricia T 286 | 79,4
Gruppenbildung liegen. 32. Ackersegen| 0.6 80 | 92.0
Betrachtet man nun den In-
fektionserfolg der beiden Y- [ 33,97 | 82,2 | 17,8 ! 28,97 | 19,7 1 80,3

Reihen gegeneinander, so 148t

sich sagen, daf} bei dem vorliegenden Sortiment unter
den gegebenen Infektionsbedingungen kein mafBgeb-
licher Unterschied in der Infektiositit bestand. Es ist
dagegen deutlich zu erkennen, daB8 bei vielen Sorten
gegentiber den neuen Stimmen eine hohe Toleranz be-
steht, da die Infektion beiihnen im Nachbau latent
blieb. Dies ist auch hiufig dann der Fall, wenn bei der
Primérinfektion starkste Infektionssymptome zu beob-
achten waren (siche Fina). Hierdurch sind besonders
tiir die Ziichtung, aber auch fiir die Anerkennung groBe
Schwierigkeiten gegeben.

Bei den alten Y-Stimmen trat eine véllige Latenz,
und zwar sowohl bei den Primir- wie bei den Sekun-
dérinfektionen, nur bei der Sorte Ute in Erscheinung.
Diese Eigenschaft hat dazu gefithrt, daB die Sorte
auch in der Praxis weitgehend verseucht wurde und
deshalb nunmehr zuriickgezogen werden muBte.

Andere Sorten zeigen neben manifestem Befall auch
teilweise hohen latenten Befall, wihrend 13 Sorten auf
die Infektionen mit den alten Stimmen nur mit deut-
lichen Krankheitserscheinungen reagierten. Die Ge-
fahrlichkeit der neuen Y-Stimme fiir Ziichtung und
Anerkennung ist also dadurch charakterisiert, da das
latente Auftreten im Nachbau deutlich iiberwiegt.
Eine Sorte, die in jedem Fall manifestierte, wurde im
vorliegenden Sortiment iiberhaupt nicht festgestellt.
Dagegen bestand unter den vorliegenden Bedingungen
ein abweichendes Verhalten zwischen der Primir- und

der Sekundirinfektion. Es lassen sich hier folgende
Gruppen bilden:

1. Sorten, die in der Primar- und Sekundirinfektion
latent blieben. Dies sind: Bona, Franziska, Hansa und
Suevia. Diese sind in der Erhaltungsziichtung wohl
am schwersten freizuhalten und diirften die héchste
Toleranz aufweisen.

2. Sorten, die in der Primérinfektion latent blieben,
in der Sekundarinfektion dagegen zum Teil sehr deut-
liche Krankheitsbilder (Strichel und Kriuselmosaik)
zeigten. Hierzu gehéren Ute und Vera.

3. Sorten, die in der Primirinfektion deutlich mani-
festierten, in der Sekundirinfektion dagegen nur la-
tenten Befall aufwiesen. In diese Gruppe reihen sich
Benedikta, Erdmanna, Eva, Fina, Panther, Sieglinde
und Susanna ein.

4. Sorten, die in der Primirinfektion und zum Teil
in der Sekundirinfektion manifestierten. Diese sind
Ackersegen, Agnes, Amyla, Augusta, Carmen, (Co-
rona), Fabricia, Forelle, Grata, (Jakobi), Lama, Lerche
(Norma), Ob. Friihe, (Pavo) und Virginia.

5. Sorten, die in der Primérinfektion manifestierten,
im Nachbau dagegen befallsfrei waren. Hierzu zihlen
Apta, Capella, Datura und Horsa.

6. Sorten, die in der Primirinfektion nnd im Nach-
bau befallsfrei blieben. In dieser Gruppe mit hoher

Resistenz konnten nur Delos, Lori und Maritta fest-
gestellt werden.
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2. Die Symptomausbildung in Abhingigkeit
von der Viruskonzentration

Wir méchten aber annehmen, daB diese Gruppen-

bildung hinsichtlich der Symptomausbildung in erster

Linie nur fiir die vorliegenden Versuchsbedingungen

Giiltigkeit besitzt. Bei der Bonitierung des Nachbaues

in der Augenstecklingspriiffung war sehr hiufig zu

normal geerntet

Abb. 2. Verschiedene Ausprigung der Symptome bei Sekundirinfektionen in Ab-

hingigkeit vom. Erntezeitpunkt.

beobachten, daB in Abhingigkeit vom Zeitpunkt der
Rodung, also zwischen der Frithrodungsgruppe und
der Normalernte ein erheblicher Unterschied in der
Ausprigung der Krankheitssymptome bestand. So
war bei der Infektion mit den alten Stdmmen in der
Frithrodungsgruppe weit iiberwiegend das fiir Primir-
infektionen typische Krankheitsbild des Tintenspritzers
(bei vollig glatten Blittern) festzustellen, wihrend der

Abb. 3. Mit den neuen Stimmen des Y-Virus infizierte Staude aus der Friih-
roditngsgruppe, die nur schwache Krankheitserscheinungen zeigt.

Nachbau der Normalernte das charakteristische Krank-
heitsbild, blumenkohlartiges Kriauselmosaik mit nur
sporadisch auftretendem Strichel, aufwies (Abb. 2).
Der Nachbau der Restknollen, der inzwischen eben-
falls erfolgt ist, zeigt nun an, daB die Knollen, denen
die Stecklinge mit Tintenspritzern entstammen, meist
nur einzelne kranke Triebe (neben gesunden) im Auf-
wuchs erbrachten, wihrend die zu den ,,Sekundir-
typen‘ gehérenden mit allen Trieben wieder schwer-
krank aufwuchsen. Durch die zeitliche Verschiebung
der Frithrodung zur Normalrodung ist also ein Kon-
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zentrationsunterschied bedingt, der sich beim Y-Virus
nicht nur auf die Zahl der infizierten Knollen je Stock,
sondern auch auf die Zahl der infizierten Einzelaugen
auswirkt. Weiterhin weist das Auftreten von Primér-
symptomen bei sekundir infizierten Pflanzen darauf
hin, daB die anféngliche Viruskonzentration wahr-
scheinlich sehr niedrig liegt und erst bei der aufwach-
senden Staude in der Vermehrung nacheilend die
zu Symptomen fithrende Grenze {iiberschreitet.
Auch bei den neuen Y-Stimmen konnten deutliche
Unterschiede der Krankheitsausprigung in Ab-
hingigkeit vom Zeitpunkt der Ernte (bei gleich-
zeitig gesetzten Infektionen) beobachtet werden.
Dies trat auch noch bei dem Nachbau der ganzen
Knollen in der laufenden Vegetation in Erschei-
nung (Abb. 3u. 4).

Diese Beobachtungen erscheinen uns von be-
sonderer Bedeutung, da Konzentrationsfragen
auch EinfluB auf die Ergebnisse der serologischen
Testung nehmen kénnen. Weiterhin ist daraus die
Konsequenz zu ziehen,dafl zur Testung von Zucht-
klonen nicht mehr nur Einzelknollen, sondern
simtliche Knollen eines Klons herangezogen wer-
den miissen.

3. Hemmung der Krankheitsausbreitung
durch Frithrodung
Da die Frithrodung in den vorliegenden Versuchen
mit Riicksicht auf die Symptomausprigung in der
,,Bona-Infektionsreihe’ erst relativ spit vorgenommen
wurde, sind die Unterschiede zur Normalernte bei ein-
zelnen Sorten geringer ausgeprigt. In Tab. 4 sind die

‘Krankheitsprozente je infizierte Staude im Nachbau

Abb. 4. Mit den neuen Stimmen des Y-Virus infizierte Staude

aus der Normalernte mit schweren Krankheitssymptomen. Die

Staude entstammt der gleichen Sorte und gleichzeitiger Infek-

tionssetzung wie in Abb. 3.

fiir die ,,Bieneinfektion* mitgeteilt. Dabei ist wieder
unter Beriicksichtigung des serologischen Unter-
suchungsbefundes eine Aufteilung in latenten und
manifesten Befall vorgenommen.

Betrachtet man den Durchschnitt des Sortimentes,
so kann man feststellen, daB bei Frithrodung der
Krankheitsbesatz um rund 179%, gegeniiber der Nor-
malrodung gedriickt wurde. Das Auftreten duBerlich
kranker Stauden war durch die Frithrodung nicht
vermindert, da sich die Prozente fiir manifest und
latent in beiden Rodungen praktisch nicht unterschei-
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den, Uber den Krankheitsausdruck dagegen, Befall
mit Tintenspritzernekrosen bzw. Kriuselmosaik, der
in Abhéngigkeit von den Rodungszeiten zu beobachten
war, wurde bereits weiter oben berichtet. Das Uber-
wiegen duBerlich kranker Stauden im Nachbau bei der
,.Biene-Infektionsreihe  ist also in der Frithrodung und
in der Normalernte in gleicher Weise charakteristisch
zu beobachten. Abgesehen von einzelnen Sorten, bei
denen keine Wirkung der Frithrodung auf eine Ver-
minderung der Krankheitsprozente festzustellen war
(Hansa, Fina, Forelle, Vera, Fabricia, Apta und Sue-
via), brachten die meisten Sorten einen mehr oder

Tabelle 4. Krankheitsbefall bei Friih- und Novmalvodung
bei Imfektion mit dewn alten Stdmmen des Y-Virus.

Untersuchungen iiber die Sortenresistenz gegen verschiedene Y-Virus-Stammgruppen
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lich schwicher war. Es liegt dagegen die Tendenz vor,
daBl der manifeste Krankheitsbefall mit der lingeren
Abwanderungszeit des Virus in der Normalrodungs-
gruppe erhoht wurde. Das Verhiltnis manifest : latent,
das bei der Frithrodung 1 :4,7 betrigt, vermindert
sich bei Normalrodung auf 1 : 3,4. Es bleibt aber bei
beiden Rodungsterminen deutlich ausgeprigt, da3 bei
den nenen Stimmen des Y-Virus bei den meisten Sor-
ten im Nachbau die Neigung zur Latenz tiberwiegt.
Die Zahl der Sorten, die fiberhaupt keinen Friihro-
dungseffekt aufgewiesen haben, liegt dabei wesentlich
héher als bei den alten Stimmen (Eva, Erdmanna,

Tabelle 5. Krankheitsbefall bei Frith- und Normalrodung
bei Infektion wmit den neuen Stimmen des Y-Vieus.

Friihrodung Normalrodung
Kranke Kranke
Sorte Ij{emijxlxlj?? davon I;ni’iﬁf‘ davon
zierte zierte
Stande | manif. | latent | Staude | manif, | latent
% % % % % %
[

1. Lori o 0 o 2,7 | 50,0 | 50,0
2. Capella 2,9 1100 o) 10,5 | 75,0 | 25,0
3. Delos 7,5 (100 ol 149 | 42,8 | 57,2
4. Hansa 16, 27,3 | 72,7 7,6 | 40,0 | 60,0
5. Eva 2,2 {100 o} 19,7 |100 o
6. Sieglinde 14,7 | 45,5 | 54,5 | 21,2 | 81,8 | 18,2
7. Apta 17,2 (100 o | 17,6 ;100 o
8. Datura o o o | 30,9 |100 o
9. Ob. Frithe 9,8 |100 o | 24,7 |100 o
10. Fina 28,0 | 33,3 | 66,7 | 14,3 | 80,0 | 20,0
11. Erdmanna 9,8 | 83,3 | 16,7 | 37,3 |100 o
12. Forelle 32,9 |100 o | 10,5 |100 o
13. Vera 31,1 | 95,7 4,3 | 16,7 |100 [
14. Virginia 9,8 | 83,3 | 16,7 | 39,1 | 96,3 3,7
15. Suevia 26,1 | 69,6 | 30,4 | 27,0 | 35,7 | 64,3
16. Franziska 6,1 |100 o | 50,0 |100 o
17. Horsa 12,8 |100 o] 39,0 | 93,7 6,3
18. Maritta o o o] 61,8 |100 o
19. Ute 24,1 o 100 51,7 o 100
20. Lerche 38,1 | 75,0 | 25,0 | 41,0 | 94,4 5,6
21. Benedikta | 35,1 [100 o | 46,0 |100 o
22, Carmen 22,6 | 71,4 | 28,6 | 67,5 | 25,9 | 74,1
23. Agnes 27,6 |100 o | 48,3 |100 o
24. Ackersegen | 27,5 |100 o | 81,6 {100 o
25. Grata 41,6 [100 o | 66,7 |100 o
26. Panther 37,5 | 80,0 | 20,0 | 76,7 1 95,7 | 4,3
27. Susanna 46,1 [100 o]683| 953 47
28. Augusta 40,4 | 69,6 | 30,4 | 74,6 | 96,0 | 4,0
29. Lama, 82,4 |100 o | 87,8 {100 o
30. Fabricia 100 {100 o | 81,6 |100 o

25,03! 82,70’ 17,30] 42,27| 83,42| 16,58

minder groBen Effekt. Ganz besonders giinstig hat
sich die Frithrodung bei den Sorten Capella, Eva,
Datura, Ob. Frithe, Erdmanna, Virginia, Franziska,
Horsa, Maritta, Ute, Carmen, Agnes und Ackersegen
ausgewirkt. Eine Abhiingigkeit von der Reifezeit 148t
sich dabei nicht einheitlich beobachten, obwohl bei den
Sorten, die keine Einwirkung gezeigt haben, die frithen
bzw. mittelirithen Sorten hauptsichlich tiberwiegen.
Bei den alten Y-Stimmen 148t sich also durch die
Frithrodung die Virusausbreitung deutlich abschwi-
chen, zumal wenn die Ernte frither als bei den vorlie-
genden Versuchen angesetzt wird.

In Tab. 5 sind die vergleichbaren Zahlenwerte fiir
die ,,Bona-Infektionsreihe* aufgefiihrt.

Hier tritt schon bei der Betrachtung des Sortiment-
durchschnittes zutage, daB der Frithrodungseffekt mit
nur um rund 4%, geringerem Krankheitsbefall wesent-~

Frithrodung Normalrodung
Kranke Kranke
Sorte Ij??.rlllfir-l davon ﬁml)fl‘lf? daven
zierte zierte
Staude | manif. | latent | Staude | manif. | latent
% % % % % %
1. Apta o o o o o o
2. Capella o o o o o o}
3. Datura ) o o o o o
4. Delos o] o o o o o
5. Horsa o 0 0 o o 0
6. Lori o o o o o o
7. Maritta o) o o o o o
8. Hansa 0 o 0 7,1 o |100
9. Susanna o 0 o 7,1 o {100
10, Eva 11,8 0 [100 7,7 o |100
11. Erdmanna | 14,3 o (100 o o o
12. Ute 16,7 | 33,3 | 66,7 | 23,5 | 75,0 | 25,0
13. Grata 16,0 o [100 27,6 | 12,5 | 87,5
14. Amyla 22,0 | 30,8 | 69,2 | 28,8 | 23,5 | 76,5
15. Panther 23,8 o [100 27,8 o |100
16. Lerche 36,6 | 86,7 | 13,3 | 23,6 | 69,2 | 30,8
17. Virginia 15,4 | 50,0 | 50,0 | 35,5 | 90,6 9,1
18. Lama 14,3 | 66,7 | 33,3 | 45,4 | 60,0 | 40,0
19. Vera 36,0 | 88,8 | 11,2 | 27,5 | 81,8 | 18,2
20. Franziska | 38,5 0 (100 34,6 o |100
21. Sieglinde 45,5 0 |100 10,0 0 |100
22. Forelle 30,3 o |100 45,2 | 36,8 | 63,2
23. Augusta 36,1 o |100 42,9 0 |100
24. Fina 36,2 0 |100 50,0 0 {100
25. Carmen 38,5 0o |100 48,2 | 22,2 | 77,8
26. Agnes 38,5 | 10,0 | 90,0 | 51,7 | 20,0 | 80,0
27. Suevia 26,6 o |100 65,3 0 (100
28. Ob. Friihe | 34,8 o {100 53,7 9,1 | 90,9
29. Benedikta | 59,8 0 |100 55,0 o |100
30. Bona 71,7 o |100 72,2 o |100
31. Fabricia 76,2 | 29,2 | 70,8 | 74,1 | 27,9 | %2,1
32. Ackersegen| 91,1 4,9 | 95,1 | 97,9 | 10,9 | 89,1
25,96 17,4 | 82,6 | 30,08 22,50] 77,50

Lerche, Vera, Franziska, Sieglinde, Benedikta, Bona
und Fabricia), wihrend nur bei relativ wenig Sorten
(Hansa, Susanna, Virginia, Lama und Suevia) eine
deutliche gesundheitliche Besserstellung erzielt werden
konnte. Es muB daher der Vermutung Ausdruck ge-
geben werden, daB sich die neuen Stimme des Y-Virus
schneller in den Pflanzen ausbreiten, so daB zur Gesund-
erhaltung frithere Rodetermine gewihlt werden sollten.
Zu den Bonitierungen manifest und latent ist allge-
mein noch zu sagen, daB als manifest krank nur die
Stauden bezeichnet wurden, die nach unseren bis-
herigen BeurteilungsmaBstiben deutliche Symptome
der Strichelkrankheit, Kriuselmosaik oder stark aus-
gepragtes Mosaik aufwiesen. Das Aufzeigen lediglich
von ,, Lotfelblittern, wie sie zum Beispiel bei Acker-
segen in hohem MaBe beobachtet wurden, wurde nicht
als manifest eingestuft.
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4. Erfahrungen iitber das serologische
Verhalten einzelner Sorten

Allgemein darf gesagt werden, da8 die Anzucht der
Stecklinge, die in die serologische Priifung gestellt
werden sollen, vollig abweichend von der bisher ib-
lichen Erziehungsmethode erfolgen mul. War man
bisher bestrebt, durch ein armes Bodengemisch eine
frithere Ausprigung der Krankheitssymptome, beson-
ders fiir Blattroll, zu erreichen, so miissen die Steck-
linge fiir die Serologie durch ein relativ stickstoff-
reicheres Bodengemisch moglichst lange griin und mit
verzogerter physiologischer Reife gehalten werden.
Die einwandfreie Untersuchungszeit ist nur kurz, da im
frithen Stadium der Virusspiegel anscheinend oft noch
zu niedrig ist, wihrend bei Uberschreitung eines ge-
wissen Alters {erste Vergilbungserscheinungen an den
untersten Blittern) gehiduft unspezifische Reaktionen
auftreten. In der Serienarbeit liegt hierin eine grole
Schwierigkeit, da es besonders im frithen Herbst meist
unmdglich ist, innerhalb einer Herkunft oder Sorte
gleichzeitig auflaufende und damit physiologisch
gleichaltrige Stecklinge zu erzielen.

Bei der Durchfithrung der serologischen Testung der
Augenstecklinge hat es sich bestitigt, daB Pflanzen,
die bereits deutliche Nekrosen ausgebildet haben, sero-
logisch nicht als positiv zu fassen waren (4). Sehr hiufig
reagierten sie unspezifisch. Generell wurden sie des-
halb nicht in die serologische Untersuchung einbe-
zogen. Da der vorliegende Nachbaun der Stecklinge

auch noch unter relativ armen Bodenverhiltnissen -

durchgefithrt wurde, traten bei der groBen Fiille des
zu untersuchenden Materials teilweise verfritht Alfers-
erscheinungen auf, die zu unspezifischen Reaktionen
fithrten. Dadurch wurde eine erhebliche Mehrarbeit
durch Kontrollabreibungen auf Tabak und A 6 bedingt.
Trotz der mageren Erziehungsverhiltnisse lieBen sich
aber die Sorten Sieglinde, Fina, Franziska, Hansa,
Lori, Ute, Ackersegen, Maritta, Capella, Susanna, Da-
tura ohne Stérungen durch unspezifische Reaktionen
untersuchen. Besondere Neigung zu unspezifischen
Reaktionen zeigten dagegen unter den gegebenen Ver-
suchsverhiltnissen die Sorten ODb. Frithe, Forelle,
Jakobi, Grata, Augusta, Lerche und Virginia. Inwie-
weit diese Neigung sortentypisch ist, wird derzeit in
besonderen Untersuchungen zu kliren versucht. Die
Tendenz des sortengebundenen Auftretens von Schwie-
rigkeiten bei der serologischen Untersuchung zeigt
jedenfalls an, daB diese weniger der Methode als dem
noch ungeklirten Verhalten des Untersuchungsma-
terials zuzuschreiben sind.

V. Zusammenfassung,

Im Jahr 1957 wurden 36 Kartoffelsorten unter ein-
heitlichen Bedingungen gelenkten Infektionen mit den
auf Tabak nichtnekrotischen (alten) und auf Tabak
nekrotischen (neuen) Y-Stdmmen aunsgesetzt. Neben
der Ermittlung der Zahl der primarinfizierten Stauden
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wurde in der Augenstecklingspriifung die Zahl der in-
fizierten Knollen festgestellt. Die Ernte der beiden
Infektionsgruppen je Sorte erfolgte in zwel. zeitlichen
Staffeln als Frithrodung und als Normalernte.

Die Primarsymptome waren bei den alten Y-Stim-
men bei allen Sorten mit Ausnahme von Ute als Tinten-
spritzernekrosen erkenmbar. Bei den neuen Y-Stim-
men waren sie nicht immer faBbar. Mit Sicherheit
traten sie als netzartig wirkende Nervennekrosen in
Erscheinung. Die Sorten Bona, Delos, Hansa, Fran-
ziska, Lori, Maritta, Suevia, Ute und Vera blieben
vollig symptomlos.

Sowohl bei den alten wie bei den neuen Y-Stdmmen
wurde eine Einstufung in vier Resistenzgruppen vor-
genommen. Die Resistenz gegen die beiden Y-Stamm-
gruppen ist bel den verschiedenen Sorten nicht immer
gleichheitlich. Als sehr gut widerstandsfahig gegen die
alten wie auch die neuen Y-Stdmme wurden die Sorten
Capella, Delos, Lori und Eva ermittelt. Als anfillig
gegen beide Y-Typen wurden Ackersegen und Fabricia
erkannt.

In der Infektiositit konnte zwischen alten und neuen
Stimmen des Y-Virus kein maBgeblicher Unterschied
festgestellt werden. Dagegen scheinen sich die neuen
Y-Stimme schneller in der Pflanze auszubreiten als
die alten. Wihrend bei der Infektionsreihe mit den
alten Y-Stdmmen der manifeste Befall iiberwiegt, war
bei den Infektionen mit den neuen Stimmen die La-
tenz vorherrschend.

Die Sorten zeigten bei dem neuen Y-Typ teilweise
ein abweichendes Verhalten zwischen Primir- und
Sekundarinfektion. Die Sorten wurden diesbeziiglich
in sechs Gruppen eingeteilt.

Auf Grund der unterschiedlichen Symptomaus-
prigung der Pflanzen, die aus infizierten und zu ver-
schiedenen Zeitpunkten geernteten Knollen erwachsen
waren, wird auf eine Abhingigkeit der Symptomaus-
bildung von der Viruskonzentration geschlossen.

Der Friihrodungseffekt war bei den alten Y-Stdm-
men viermal so hoch wie bei dem neuen Y-Typ. Je-
doch war bei dem neuen Typ eine Zunahme des mani-
festen Krankheitsbefalls bei Normalernte festzustellen.

Das Verhalten der Sorten war in der serologischen
Untersuchung unterschiedlich, Die aufgetretenen
Schwierigkeiten lassen sortentypische Abhéngigkeit
vermuten.
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